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ÉË‰ÓÍÒË‡Ô‡ÚËÚ – ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚È ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ ÍÓÒÚÌÓÈ Ë ÁÛ·ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ „Î‡‚ÌÓÈ
Ó·Î‡ÒÚ¸˛ Â„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó
·ËÓÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‰Îfl ÏÂ‰ËˆËÌ˚ Ë, ‚
˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‰Îfl ÓÒÚÂÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ıËÛ„ËË. Ç
ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ÔÓÎÛ˜ËÎÓ ‡Á‚ËÚËÂ ÌÓ‚ÓÂ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËÂ – ÒËÌÚÂÁ Ë ËÁÛ˜ÂÌËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ì‡ÌÓÍË-
ÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó „Ë‰ÓÍÒË‡Ô‡ÚËÚ‡ (ÉÄ). ùÚÓ ‚˚Á‚‡-
ÌÓ, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ·ÎËÁÓÒÚ¸˛ ÉÄ Í ÒÚÛÍÚÛÂ
ÍÓÒÚÌÓÈ ÚÍ‡ÌË, ÍÓÚÓ‡fl fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÏÔÓÁËˆËÓÌ-
Ì˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ, ÒÓÒÚÓfl˘ËÏ ËÁ ÍÓÎÎ‡„ÂÌ‡ Ë ÉÄ,
ËÏÂ˛˘Â„Ó ‡ÁÏÂ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ 20–50 ÌÏ. àÁ‚ÂÒÚ-
Ì˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÒËÌÚÂÁ‡ ÉÄ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ
ÓÒ‡Ê‰ÂÌËÂ ÉÄ ËÁ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÏÓÎÂÍÛ-
Î˚ ÔÓÎËÏÂÓ‚, Ú‡ÍËı Í‡Í ÊÂÎ‡ÚËÌ, ÍÓÎÎ‡„ÂÌ, ÔÓ-
ÎË‡ÍËÎÓ‚‡fl ÍËÒÎÓÚ‡, ÔÓÎËÎ‡ÍÚË‰˚ [1–4]. èÓÎË-
˝ÚËÎÂÌ (èù) Ë ÔÓÎËÔÓÔËÎÂÌ (èè) ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú
Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÍÓÏÔÓÁËˆËÓÌÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚
Ò Ì‡ÌÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ ÉÄ, ËÏÂ˛˘Ëı ÛÎÛ˜¯ÂÌ-
Ì˚Â ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ [5, 6]. èÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚-
ÏË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Ï‡ÚÂË‡Î˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
èù Ë èè, ‰Îfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ·ËÓÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚË ÍÓ-
ÚÓ˚ı ‚‚Ó‰flÚ Ì‡ÌÓ˜‡ÒÚËˆ˚ ÉÄ.

èÂÂıÓ‰ ÒÚÂÍÎÓÓ·‡ÁÌ˚ı Ë ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı
ÔÓÎËÏÂÓ‚ ‚ ‚˚ÒÓÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÓÂ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÂ
ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔË Ó‰ÌÓÓÒÌÓÏ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ‚ ‡‰-
ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ-‡ÍÚË‚Ì˚ı ÒÂ‰‡ı – ÔÓˆÂÒÒ ÍÂÈÁËÌ-
„‡ – ·˚Î ÓÔËÒ‡Ì ‚ ‡·ÓÚ‡ı [7, 8]. èË ÍÂÈÁËÌ„Â ‚
ÔÓÎËÏÂÂ ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÒËÒÚÂÏ‡ ‚Á‡ËÏÓÔÓÌËÍ‡-
˛˘Ëı ÔÓ Ì‡ÌÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl, ÒÚÂÌÍË ÍÓ-
ÚÓ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌ˚ ÔÓÎËÏÂÌ˚ÏË ÙË·ËÎÎ‡ÏË. í‡-
Í‡fl ÔÓËÒÚ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ
Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ˝ÌÂ„ËÂÈ.
ä

 

 

 

Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ÏÓÏÂÌÚÛ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ËÁÛ-
˜ÂÌÓ ‚ÎËflÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ (ÔËÓ‰‡ ÔÓ-

ÎËÏÂ‡ Ë ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ-‡ÍÚË‚Ì‡fl ÒÂ‰‡, ÒÍÓÓÒÚ¸
‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl, ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÔÓÎËÏÂÌÓÈ ÔÎÂÌÍË)
Ì‡ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ÂÈ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚
[9]. ç‡ÌÓÔÓ˚ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ì‡-
ÌÓÂ‡ÍÚÓÓ‚ ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ıËÏË˜Â-
ÒÍËı Â‡ÍˆËÈ (Ó·ÏÂÌ, ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ Ë ‰.), ÍÓÌ-
ÚÓÎËÛfl ‡ÁÏÂ, ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ ‡ÁÏÂ‡Ï Ó·-
‡ÁÛ˛˘ËıÒfl Ù‡Á ‚ÚÓÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ [10, 11]. 

á‡‰‡˜‡ ‰‡ÌÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl – ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÓÒ‡-
Ê‰ÂÌËfl ÉÄ ‚ ÔÓËÒÚÓÈ ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌÓ‚ÓÈ Ï‡ÚËˆÂ,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÔÓ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ ÍÂÈÁËÌ„‡, Í‡Í ÓÒÌÓ‚Â
ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÍÓÏÔÓÁËˆËÓÌÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‚ ÒËÒÚÂ-
ÏÂ èù–ÉÄ.
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ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔÓËÒÚ˚ı ÔÓÎËÏÂÌ˚ı ÔÎÂÌÓÍ
‚ ‡·ÓÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚Â ÔÎÂÌÍË
ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌ‡ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
(èùÇè) (  = 200000) ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 75 ÏÍÏ. èÎÂÌÍË
ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó èùÇè ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÎË ‚ „ÂÔ-
Ú‡ÌÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Û˜Ì˚ı Á‡ÊËÏÓ‚ ‰Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‚˚ÚflÊÍË (200%) ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚. ä‡Í ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‡ÌÂÂ,
ÔË Ú‡ÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË èùÇè ̋ ÙÙÂÍÚË‚-
Ì‡fl Ó·˙ÂÏÌ‡fl ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 40%.

á‡ÚÂÏ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂ „ÂÔÚ‡Ì‡ ËÁÓÔÓ-
ÔËÎÓ‚˚Ï ÒÔËÚÓÏ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÓÎË-
ÏÂÌ˚Â ÔÎÂÌÍË ‚ ËÁÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰Îfl
ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÛÒ‡‰ÍË ÔÓÏÂ˘‡ÎË ‚ ‡ÒÚ‚Ó ËÁÓ-
ÔÓÔËÎÓ‚Ó„Ó ÒÔËÚ‡, Ë ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎ¸ ÏÂÌflÎË ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á.

èÓˆÂÒÒ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ÉÄ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ
ÔÓÚË‚ÓÚÓ˜ÌÓÈ ‰ËÙÙÛÁËË, ÍÓÚÓ˚È ÔÓ‰Ó·ÌÓ
ÓÔËÒ‡Ì ‰Îfl ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ ÔÓËÒÚ˚ı
ÔÓÎËÏÂÌ˚ı Ï‡ÚËˆ‡ı [11].

ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó˚ ÌËÚ‡Ú‡ Í‡Î¸ˆËfl (ç 8,
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl 1 ÏÓÎ¸/Î) Ë ÙÓÒÙ‡Ú‡ ‡ÏÏÓÌËfl (ç 9,
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl 0.6 ÏÓÎ¸/Î) ·˚ÎË ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ‰Ë‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ı, ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÓË-
ÒÚÓÈ ÔÓÎËÏÂÌÓÈ Ï‡ÚËˆÂÈ. èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
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Å‡ÍÂÂ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

Â‡ÍˆËË ‚‡¸ËÓ‚‡ÎË ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 1 ‰Ó
24 ˜. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËÂ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË ÉÄ
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÌËÁÍÓÂ, Â‡ÍˆËfl ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ÉÄ ÔÓÚÂ-
Í‡ÂÚ ·˚ÒÚÓ. èË‚ÂÒ ‚Â˘ÂÒÚ‚ Á‡ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚È ËÌ-
ÚÂ‚‡Î ‚ÂÏÂÌË Â‡ÍˆËË ·˚Î Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ Ë ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÎ ÔÓfl‰Í‡ 30 Ï‡Ò. %. ëÚÛÍÚÛ‡ ÔÓËÒÚ˚ı ÔÎÂ-
ÌÓÍ Ò ÉÄ ËÁÛ˜ÂÌ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÍ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ
˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ÏËÍÓÒÍÓÔËË (ëùå). é·‡Áˆ˚ ÔË-
„ÓÚÓ‚ËÎË ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ ıÛÔÍÓ„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ‚
ÊË‰ÍÓÏ ‡ÁÓÚÂ Ë Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ËÓÌÌÓ-ÔÎ‡ÁÏÂÌ-
Ì˚Ï Ì‡Ô˚ÎÂÌËÂÏ ÁÓÎÓÚ‡. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰Ë-
ÎË Ì‡ ÒÍ‡ÌËÛ˛˘ÂÏ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÏ ÏËÍÓÒÍÓÔÂ Hi-
tachi-S520.

êÂÌÚ„ÂÌÓÙ‡ÁÓ‚˚È ‡Ì‡ÎËÁ (êîÄ) Ì‡ÌÓÍËÒÚ‡Î-
ÎË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ¯ÍÓ‚ ÉÄ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓÒÎÂ ÚÂ-
ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÎÂÌÓÍ ÔË 700°ë, ÔÓ‚Ó‰Ë-
ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ‰ËÙ‡ÍÚÓÏÂÚ‡
Shimadzu XRD-6000.

íÂÏË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌÓ‚˚ı ÔÎÂ-
ÌÓÍ Ò ÉÄ ËÁÛ˜‡ÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÚÂÏÓ„‡‚ËÏÂÚËË Ì‡
ÔË·ÓÂ Metler-TG50 ‚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÏ ÂÊËÏÂ ÒÓ
ÒÍÓÓÒÚ¸˛ Ì‡„Â‚‡ 20°ë ‚ 1 ÏËÌ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ Ù‡-
ÙÓÓ‚ÓÏ ÚË„ÎÂ ‚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ
25

 

−

 

600°ë. íÓ˜ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚

 

±

 

1.5°ë. 
èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÓÒ‡‰ÍË ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ-

˘¸˛ ÔÓÒ‚Â˜Ë‚‡˛˘ÂÈ ̋ ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ÏËÍÓÒÍÓÔËË
(èùå). èÓÓ¯ÓÍ Ì‡ÌÓÒËÎË Ì‡ ÏÂ‰ÌÛ˛ ÒÂÚÍÛ Ò
ÙÓÏ‚‡Ó‚ÓÈ ÔÓ‰ÎÓÊÍÓÈ, Â„Ó ËÁ·˚ÚÓÍ Û‰‡ÎflÎË
‚ÓÁ‰ÛıÓÏ. ç‡·Î˛‰ÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ˝ÎÂÍÚÓÌ-
ÌÓÏ ÏËÍÓÒÍÓÔÂ Leo-912 Ò ÓÏÂ„‡-ÙËÎ¸ÚÓÏ. èÓ-

ÎÛ˜ÂÌ˚ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ-ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÂ ËÁÓ·‡-
ÊÂÌËfl ÔÓÓ¯ÍÓ‚ Ë ÏËÍÓ‰ËÙ‡ÍˆËË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚. 

 

êÖáìãúíÄíõ à éÅëìÜÑÖçàÖ

 

óÂÂÁ 3 ˜ ÔÓÒÎÂ Ì‡˜‡Î‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ÏÂÚÓ‰ÓÏ
ëùå ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ ÔÓ‡ı ÔÓ-
ÎË˝ÚËÎÂÌÓ‚ÓÈ ÔÎÂÌÍË ÓÒ‡‰Í‡ (ËÒ. 1).

êîÄ ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌÓ‚ÓÈ ÔÎÂÌÍË (ËÒ. 2·) ÔÓÍ‡Á‡Î
Ì‡ÎË˜ËÂ ÂÙÎÂÍÒÓ‚, ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ‰Îfl ÔÓÎË˝ÚËÎÂ-
Ì‡. èËÍË ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ù‡Á˚ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‚
Ò‚flÁË Ò ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ Ëı ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÓÚ‡ÊÂÌËflÏË ‰Îfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ èù. 

Ñ‡ÌÌ˚Â ÚÂÏÓ„‡‚ËÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡
(íÉÄ) Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú, ˜ÚÓ ÔÓÎËÏÂÌ‡fl Ï‡ÚËˆ‡
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‚˚„Ó‡ÂÚ ÔË Ì‡„Â‚‡-
ÌËË Ì‡ ‚ÓÁ‰ÛıÂ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ
470

 

−

 

480°ë. äËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËfl ÉÄ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‚˚¯Â 700°ë. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‰Îfl ÚÂ-
ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌÓ‚˚ı ÔÎÂÌÓÍ Ò
ÉÄ ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚˚¯Â 500°ë
(‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, 700 Ë 1000°ë).

èË ‡Ì‡ÎËÁÂ ‰ËÙ‡ÍÚÓ„‡ÏÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, Ó·-
‡ÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl ÔÓÒÎÂ ÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÔË
700°ë, ‚˚fl‚ÎÂÌÓ (ËÒ. 2‡), ˜ÚÓ Ó·‡ÁÂˆ ËÏÂÂÚ ‡Ô‡-
ÚËÚÓÔÓ‰Ó·ÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ
Í‡·ÓÌ‡Ú‡Ô‡ÚËÚ (äÄ). ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï êîÄ,
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‰ËÙ‡ÍˆËÓÌÌ˚ı Ï‡ÍÒËÏÛÏÓ‚ ÚÓ˜ÌÓ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‰‡ÌÌ˚Ï Í‡ÚÓÚÂÍË JSPDS (äÄ
‹

 

 

 

09-432) (ËÒ. 2‡). ä‡·ÓÌ‡Ú‡Ô‡ÚËÚ, ‚ÂÓflÚÌÓ,
Ó·‡ÁÛÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ‚ıÓÊ‰ÂÌËfl ‚ ÒÚÛÍÚÛÛ ÉÄ Û„-
ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡, ‚˚‰ÂÎfl˛˘Â„ÓÒfl ‚ ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚‡ı ÔË ÚÂÏË˜ÂÒÍÓÏ ‡ÁÎÓÊÂÌËË ÔÓÎË˝ÚËÎÂ-
ÌÓ‚ÓÈ Ï‡ÚËˆ˚. 

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï èùå ˜‡ÒÚËˆ˚ ÉÄ, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÂÒfl
ÔÓÒÎÂ ÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌÓ‚ÓÈ

 

6 ÏÍÏ

 

êËÒ. 1.

 

 åËÍÓÙÓÚÓ„‡ÙËfl ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌÓ‚ÓÈ ÔÎÂÌÍË
˜ÂÂÁ 3 ˜ ÔÓÒÎÂ Ì‡˜‡Î‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û ÔÓ-
ÚË‚ÓÚÓ˜ÌÓÈ ‰ËÙÙÛÁËË (ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ëùå).
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êËÒ. 2.

 

 ÑËÙ‡ÍÚÓ„‡ÏÏ˚ ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌÓ‚ÓÈ ÔÎÂÌÍË Ò
Ì‡ÌÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ ÉÄ ÔÓÒÎÂ ÚÂÏÓÓ·‡·ÓÚÍË ÔË
1000°ë (‡); ·ÂÁ ÚÂÏÓÓ·‡·ÓÚÍË (·).
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ÔÎÂÌÍË, Ó·˙Â‰ËÌÂÌ˚ ‚ ‡„ÎÓÏÂ‡Ú˚, ËÏÂ˛˘ËÂ ‡Á-
ÏÂ 50–100 ÌÏ (ËÒ. 3‡). ç‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ̃ ÂÚÍ‡fl ÏËÍÓ-
‰ËÙ‡ÍˆËÓÌÌ‡fl Í‡ÚËÌ‡ Ò ÔÂËÓ‰ÓÏ 5–10 ÌÏ, ̃ ÚÓ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‡ÁÏÂÛ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ Ò ‚˚-
ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÌÓÒÚË (ËÒ. 3·). 

ç‡ ËÒ. 3 ‚Ë‰Ì˚ Ó·Î‡ÒÚË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÏÂÊ‰Û ˜‡-
ÒÚËˆ‡ÏË, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂÒfl ÔÂÂ¯ÂÈÍË. í‡ÍËÏ Ó·‡-

ÁÓÏ, ÔÓˆÂÒÒ ÒÔÂÍ‡ÌËfl Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÛÊÂ ÔË ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ‡ı ÓÍÓÎÓ 600°ë, ˜ÚÓ Ì‡ 300°ë ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‰Îfl
ÔÓÓ¯ÍÓ‚ Ò ‡ÁÏÂ‡ÏË ˜‡ÒÚËˆ ÓÍÓÎÓ 1 ÏÍÏ.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÓÚË‚ÓÚÓ˜ÌÓÈ ‰ËÙ-
ÙÛÁËË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓËÒÚÓÈ ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌÓ‚ÓÈ
ÔÎÂÌÍË ÔÓÎÛ˜ÂÌ ÍÓÏÔÓÁËˆËÓÌÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ ÒÓ·ÓÈ ÔÓÎËÏÂÌÛ˛ Ï‡ÚËˆÛ Ò
˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ÉÄ.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï êîÄ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔËÓÎËÁ‡ ÍÓÏ-
ÔÓÁËˆËÓÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÉÄ–èù ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
‡ı ·ÓÎÂÂ 600°ë Ó·‡ÁÛÂÚÒfl äÄ. ó‡ÒÚËˆ˚ ÔÓÎÛ˜‡-
ÂÏÓ„Ó ÔËÓÎËÁÓÏ äÄ ËÏÂ˛Ú ‡ÁÏÂ˚ 5–10 ÌÏ Ë
ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÛ˛ Ó„‡ÌÍÛ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï èùå ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
600°ë Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ ÒÔÂÍ‡ÌËfl ˜‡ÒÚËˆ, ˜ÚÓ
Ì‡ 300–400°ë ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‰Îfl ÔÓÓ¯ÍÓ‚ ÉÄ, ËÏÂ˛-
˘Ëı ‡ÁÏÂ ˜‡ÒÚËˆ ÓÍÓÎÓ 1 ÏÍÏ. 

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
îÂ‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚÒÚ‚‡ ÔÓ Ì‡ÛÍÂ Ë ËÌÌÓ‚‡ˆËflÏ
êî („ÓÒÍÓÌÚ‡ÍÚ 02.513.12.3008) Ë êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó
ÙÓÌ‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (ÔÓÂÍÚ
ÓÙË 08–03–12073).
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(·) 20 ÌÏ

(‡) 50 ÌÏ

 

êËÒ. 3.

 

 ùÎÂÍÚÓÌÌÓ-ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ
˜‡ÒÚËˆ äÄ (ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ èùå), Ó·‡ÁÓ‚‡‚-
¯ËıÒfl ÔÓÒÎÂ ÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÔË 1000°ë ÔÓ-
ÎË˝ÚËÎÂÌÓ‚ÓÈ ÔÎÂÌÍË (‡); ÏËÍÓ‰ËÙ‡ÍˆËÓÌÌ‡fl Í‡-
ÚËÌ‡ ÚÓ„Ó ÊÂ Ó·‡Áˆ‡ (·).
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